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Elementos de un sistema de control Ing. John Jairo Pifieros
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4-20mA ® Ing. John Jairo Pifveros C.
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CORRIENTE 4.20 v

Acciones de los elermentos
D€ COh-h’Ol Accion directa Accion inversa

Out Cut

La. accion directa. significa. que cvando el controlador ve un
incremento de sefal desde el transmisor; su salida. se
incremento

La accibn reversa. significa. que un incremento en los sefiales -
de medicion hace gue la sefial de salida disminvya

SilﬁT:.rDutT Stlnf'yc}ut¢
InW y Out v Ing y Out




LAZO 0 BUCLE DE CONTROL

Elermentos de un sistemao. de control ejemplo de un lozo de control para. €l nivel de un tangque

El dispositivo de medicion normalmente transmite una. i]l
sefal, que represento a dicha medicion, hacia. un { | b
dispositivo llamado controlador, en €l gue una accion
humana 0 avtomatizado tendra. lugar:

Suministro de

Controlador A"i.re

Siloc accion controladora. s auvtomotizoda,

controlador envia una. sefial hacio. el dispositivo final de Transductor
control €l cval, o su vez, gerce influencio sobre la.
varioble que §€ esta. midiendo. =Tr'ansrnisnr de
.. BNivel
El dispositivo final de control, hormalmente €s una o
valvula. de control, un motor eléctrico 0 un calentador Valvula aire

par cerrar

eléctrico.

il
| EF

El SF = Setpoint es el valor ol gue deseamos que se
mantenga lo. varioble de proceso.
Lo Figura. 2, nos muestra. un.



LAZO 0 BUCLE DE CONTROL

Elementos de un sistema de control

]|

El PV (preset value o valor actual) es €l nivel del
tanque y el SP (set point o referencia) s €l nivel
deseado por ¢l personal de planta. (por lo que se aprecia
en las barras de color: 75%).

Las lineas con estilo punteado entre €l transmisor de
nivel y €l controlador son sefales eléctricas, las lineas
enire €l transductor y la valvula indica. una. sefal tipo
neumaica..

ejemplo de un lazo de control para ¢l nivel de un tangue

Suministro de
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Controlador
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LAZO 0 BUCLE DE CONTROL

Entrada
Fluido frio

E jercicio

Analice ¢l lazo de control de lo Figura, y A oo ot Entrada
responda. lo siguiente: R .

« cCudl € la. PV?

« cCudl s el SP?

« Mencione ¢l dispositivo de rmedicion.

« ¢Qué accion realiza. €l controlador?
« Describa. €| dispositivo final de

Intercamblador de calor

control A TN
N o1 ~ ! i \ i ‘ E Salid

« ¢Qué 1ipo de senales hay entre los  JELIEI. o salida N flido caliente
instrumentos? de aire i vapor | Termopar

Transmisor de temperatura
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LAZO 0 BUCLE DE CONTROL

E jercicio

Entrada
Fluido frio

Analice el lazo de control de la Figura, y

responda. lo siguiente:

¢ CUé.I €S IO- PV = 58 air:;i-l;:lzhrir Entrada

e Cudl es e SP =10 X vapor

» Mencione ¢l dispositivo de medicion.
* Transmisor temperatura

e QQUé accion realiza. €l controlador

. Dirfc 1'0. Intercambiador de calor
+ Describo. ¢l dispositivo final de § -
control - N
° VéJVUkl PFOPOI"CiOhO.I Suministro ' Salida \-.h ‘ E fluic?; l:igﬁcntc
o« (QUé ‘HPO de senales hay entre los de alre : vapor ) y Termopar

Instrumentos
¢ E}éCﬁ'IC(lS y n‘eUmé:HCQS Transmisor de temperatura
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COMMUNICATION PROTOCOL
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COMMUNICATION PROTOCOL

Que es?
€S Un protocolo abierto que se emplea pora. la. configuracion
remota y supervision de datos con instrumentos de campo.

Que Hace?

permite la. comunicacion bi-direccional con instrumentos
inteligentes superponiendo la. sefol digital en o analogico sin
afectaria, transmittendo simuttaneamente por €l mismo
alambrado.

< HART DIGITAL DATA >

HART senablod 1@ Analeg 920 mA

HART Daviee
{0 OIDEVICE

Analog + Digital
Communication
Interface |

FRemote Configuration
and Diagrostics
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|
|
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(D _— Interface Card
F

Que €7 _— Power Supply /
protocolo de comunicaciones digital de atta velocidad creada para |

remplazar la clasica. sefial de 4-20 mA. (ho tienen sefial de
comunicacion analogica)

Device Coupler

Que Hace?

Rermite la. conexion hasto. 32 dispositivos, sin embargo lo tipico (
limitaciones de voltage y corriente ) es de 76 dispositivos por
medio de bus de campo.

Conexiones

Fieldbus vtiliza. un cable del tipo par apantallado, permite vtilizar cobles
existentes.

El bus se llama segmento o “trunk’, y los dispositivos se conecton al
trunk mediante “spurs’, esto. topologia *es lamada. ‘branch’.




QIO-Link

TO-Link (TEC61131-9) protocolo de comunicacion serie
estindar abierto permite intercambio bidireccional de dadtos
con sensores y dispositivos que soporton TO-Link y estan
conectados a un magstro

TO0-Link no 'es bus de campo, s un protocolo de comunicacion
punto o. punto entre un sistema. O compadtibte y un dispositivo
de campo

Vientoyas de TO-Link

mayor disponibilidad de datos, configuracion remota y monitoreo,
reemplozo simple de dispositivos y diagnosticos avanzados.

Con TO-Link, los usuarios pueden teer y cambiar los parametros
del dispositivo o través del software del sistema de control

Ing. John Jairo Pifveros C.

Industrial Ethernet
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CALIBRADOR PROCESO
Los calibradores de lazo 4-20mA se usan, —‘>
generalmente, para probar lazos de control

Callbra_uén ;é A-jUSiﬂe Generador y medicion 4-20mA

CALTBRACION se define como una prueba.
duronte la cual valores conocidos del
mensurando son aplicados a. €l transductor; bajo
condiciones especificas, y sus correspondientes
lecturas de salida son registradas.

ELARER, Wi [FEEE HUERTEE

(AU 7245 GRS WiE [PheeEses

Elementos Potron
Mensurando: magnitud que se pretende medir Certificado calibracion emitido por ONAC



CORRIENTE 4-20 14

Una. variable de proceso es una condicion fisica. 0 quimica.
del proceso que es de interés medir y/o controlar ya gue
puede alterar <€l proceso de manufactura de alguna
manera

Existen muchas variables o medir y, que son de interés
industrial. Dichas variobles pueden clasificarse en fisicas y
quimicas.

en I instrumentacion industrial se consideran las siguientes
cvatro variobles como las principades:

Ing. John Jairo Pifveros C.

Presion
Nivel

Flujo 0 cavdal

Sin embargo, existen mas variables como por
ejemplo: peso, humedad, conductividad, velocidad,
densidad, concentracion de un reactivo, etc.



(L T040S 10§ aISPO DS € OZ0 €Spe 0 ONao 10 DOIOJIA guE 1€ L |0
CXIONKES, € o € 1G€ ON € CONEXIOoNE DO ¢ CODKK Moo DOS € S C
FIELD TECHNICAL ROCM STYSTEM
FROCESS AREA it L
INSTRLUMEMWT LoCal PAMEL IUMCTION BHOX MARSHALLIMG CABIMET FLC CABIMET
CC—-PIT-7342 JB—IF-7310 —
? TB—IF— 7301
FF FIELD BARRIER | NOTA 1. FF HOST INTERFACE |
ORG(+ H
B” ‘O B T -1+ |PANEL | JBIF-7310 +—B—L,—_(—,l 0~ SL—QC—“JE— L'J—E(—L’l—jr—— —————— —+ |PaNEL  |GC-7302 | ~ /P
—"————= ‘~1— [NUMBER |03 Wk (—l f Ll '~1— |RACK No.|XX - (‘M/ZyL
SPUR i Mo, | XX
PIT=7342 CORTADA, ¥ ENEHTADA - 12 —’30 SLOT Mo
EN INSTRUMESTD hCITA ]
/6 AHEN
542
enero. alarmo
@ ema. indico 0




In= Interlock P=Permisivo

MATRIZ CAUSA & EFECTO

CUARTO
CONTROL

TK2500
TK2500
TK2500
DE

Ubicacion
TK2500
TK2500
TK2500
TK2500
TK2500

EFECTO

Resistencias
Resistencias
Resistencias
Resistencias
Bomba Centrif
Bomba Centrif
atacsidn SiBsed

Agitador

Descripcidén
Agitador
Indicacion en

B larma en
estacion de

CAUSA

LWv2604 |Valula Entrada
FCWV2510|Valvula Salida

R2512
R2512
R2513
M2507
M2507
P2501

P2501

R2513
HMI

Tag dela PRID/Do | Estado | Inter | SET y/o | Descripcion
Sefial ¢ No. lock | punto de
alarma

Apagar
Encender
Apagar
Encender
Apagar
Encender
Apagar
Encender
Indicacién

SISTEMA DE PRODUCCION

LT2503 DTI- HH 95% Alarma por alto-alto Transmisor
26082019 de nivel de tanque TK2500
LSLL2506 | DTI- LL 1,om | Alarma nivel por bajo-bajo de
26082013 tanque TK2500

LSL2501 DTI- Alarma nivel por bajo de
26082013 tanque TK2500

TT2505 DTI- Alarma por alto Transmisor
26082019 temperatura de tanque TK2500
FIT2508 DTI- Alarma por alto Transmisor de
26082019 caudal Salida de tanque
TK2500

> o= X x| X




ACTIVIAD GRUPAL

.. ESTERTLTZADORES HORTZONTALES
b INGRESO VAPOR Los vagones con fruto son ingresados ol esteriizador o avtoclave y sometidos a la
‘ accion del vapor de agua. saturada procedente de las calderas.
Lo temperatura del esteriizador se encventro. entre 750°C a 760°C y s medida.
‘ H@180°C POr VN transmisor de temperatura TT-302. si la temperatura. supera los 780°C se
genera. una. alarma. que cierra. la valvula. TCV-300

Lo presion es medida. por un transmisor de presion PLT-303.

El ciclo de esterilizacion se realiza. avtomaticamente y consto de tres picos 0 etapas
de incremento de presion y descompresion, alcanzando cada uno de ellos la. presion
maxima. de 30psi, 35psi y 45psi respectivamente y un tiempo a presion constante
entre 20 y 30 minutos.

: Si la. presion en el esteriizador supera los ¢Opsi ¢l transimisor de presion PLT-303
genera. uno. olarma por alto y abre la valvula de purga LV-302, si la. presion
continba. aumentando y supera. los 6opsi se activara un switch de presion PS-304 vy
se genera una. alormo. por olto-alto que cierra la valvula de entrada de vapor PCV-
300 y mantiene abierto la valvula de purga. La. siguiente tabla. contiene la
informacion alarmas de cada uno de los transmisores asociados al esterilizador E-

300. TODOS LOS INSTRUMENTOS DEBEN SER VISUALTZADOS EN HMT

I I

I I

| [ |
LADOR O AUTOCLAYE

I

I

I

|

E-300 |

Descripcion Unid

| SIEEc{iE8 Presion esterilizador E-300 psi
e {1li88 Switch de presidon E-300 psi

Diligenciar la. siguiente tabla.
CONDENSAD0) CARACTERISTICAS ESTATICAS DE LOS INSTRUMENTOS

TIPO
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